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Grundlagen 3D-System
GNSS-System 3D-Scanner

AUSGEW. DATEI
BEARRETEN

5 SCAN
PROJEKT ERZELGEN

NEUES G1ss
PROJEKT ERZEUGEN

NEUES SONDEN
PROJEKT ERZEUGEN

NEUES 2D
PROJEKT ERZELGEN
PROJERT AUF USB

KGPIEREN

PROJEKT SCHLIESSEN

Mesa Win 10 Tablet

Pulsar Probe MK3 PC Software
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Workflow - Gewinnungssprengen Klassisch

‘@

3D Bruchwand- Planen Umsetzen
vermessung QuarryX GPS / RiGuide

Kontrolle
Sonde/GPS

Auswertung

SN Dokumentation
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Grundlagen 3D-System

= — Toleranzbereich
Kritische Vorgabe

Bohrwinkel

Burden Master Linie

Min. Vorgabe neben dem Profil

---------------------- --------Sohlhéhe
Unterbohrung \ I
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Grundlagen 3D-System - 3D Ansicht
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deselektieren | | invetieren Bohracherlschen
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Grundlagen 3D-System - Profilansicht mit BurdenMaster Funktion

sei. man. Unter- BL-
Versatz \.Zot, Soih. bohrung lange Bes3t2 Profil Sichtb
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00 670506

00 |6705/06 191 |3
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Auswahl
invertieren

Ausgew. Bohrlscher
loschen

| I

BurdenMasterPunkte anzeigen [ Alle krt. BM Punkte anzeigd
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Grundlagen 3D-System - Ausdruck Profilansicht Querformat

QuarryX Bohrloch 5§ von 8

Profiivorgaben BM Vorgabe
PL_Tiefe ‘orgabe Tiefe Vorgabe
11130 338 0,50 328

ol2|1a |33 100|353
J3 |21 |34 150 |339

4 (275 327 200 342
51344 327 250 334

— 300 |327

2,0 350 312
8

00 3,03
40 5,50 3,06

16] 1013 | 3,03
17( 1079 | 305

Min: 16,0 1,63

Projekt: Sohie Bemerkung Bohrioch: 5 Versatz: 00m BM Einstellungen:
Dateiname: sohle1.qxd Ost: 3557218,95 seitl. Versatz: 00m Suchweite: 30m
Kunde: geo-konzept Nord: 5375224,54 vert. Wandhohe:  17.5m BMRaster (HxV): 05mx05m
Ort: Adelschiag Hohe: 6382 Profifiiiche: 56,4 n berichtspfl. Vorgabe: 3,0m
‘Sprengberechtigter: rt Bohrrichtung (*): 1852 Bohriochvorgabe: 38 m Ubervorgabe: 45m
Bohrloch 5 von 8 Bohrwinkel (°): 13,0 Toleranz:
Mafistab: 1:150 Bohriochtiefe: 204m Sohlhohe:
Unterbohrung: 17m Kritische Vorgabe: 2,8 m
Gedruckt am: 29.02.2016 11:13:29 Durchmesser: 92mm Besatz: 30m Bohriochveriaufsmessung durchgefiihrt
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Warum GPS Vermessung ?

Erfahrungen
Grundsatzlich zu tief gebohrte Bohrlocher
Vorgaben weichen von den geplanten

Werten ab
Abstande zwischen den Bohrlochern
Unebene Sohlen
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Warum GPS Vermessung ?
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Warum GPS Vermessung ?

Korrektur der Lage/Hohe des Bohransatzpunktes

Korrekte Hohen der Bohrlochansatzpunkte T

T

Falsche Hohen der Bohrlochansatzpunkte

A geo-konzept
M i tarisieren, kartier timieres
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Warum GPS Vermessung ?
Korrektur der Lage/Hohe des Bohransatzpunktes

Verdanderung der Bohrlochposition bei
unterscheidlicher Hohe des
Bohrlochansatzpunktes

Richtige Lage des BL- Ansatzpunktes
Richtige Bohrlochlange und Tiefe
Kein zu tiefes Bohren

Verminderung von Erschiitterungen

) -k t
o georkonep
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Warum GPS Vermessung ?
Korrektur der Lage/Hohe des Bohransatzpunktes

&€ Datei Bearbeiten Ansicht Tools Abstecken|Aufzeichnen Hilfe m63% ™ 61%
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L'd Speichern
H EXT Notiz Live Profile Gehe zu
[]

RTK-Fix PDOP: 0,8 15 von 47 Satelliten 1,2s

E 661727,804 N 5411800,297 Z 450,76

StdDevs X: 0,014m Y: 0,020m Z: 0,034m 133631,20

Akt.Bohrl.: 4 Dist: 2,862m Rtg: 128,26° DeltaZ : 0,35

NTRIP Connected. Receiving Data... INS: Ready
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Warum GPS Vermessung ?
Live Profil auf dem Bohrfeld

€ Datei Bearbeiton Ancicht Tanle Ahctarkan Anfzaichnan Hilfa A mwE 1y 000 X
o ni Live Profil
LQ* Bohrloch: 4 \Ql‘_)
\ Geplante Voraahe: ave

& " b
@: Toleranz (%): .
g\ o Profil —
@ ® BurdenMaster Q!g.g
r$il Bohrlochendpunkt ik
BN beibehalten i i @
] A
@ Planung Tats. :| Eig
— bWinkeI: 10,0° L
H Azimuth: 347,6° \<£>

RTK-Fix Lange: 181 18,0m

E 66177

StdDevs Schliessen '

Akt.Boh

NTRIP Connected. Receiving Data... INS: Ready
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@ Warum GPS Vermessung ? - Nutzen

Hohe Positionsgenauigkeit (<2cm)
Hohe Hohengenauigkeit (<2cm)
Dadurch Erfassung der korrekten

Bohrlochlange/Position
GleichmaRige Sohlen
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Bohren
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Warum GPS auf der Bohrmaschine ?

GPS auf der Bohrmaschine -> Nutzen?

Korrekte Ausrichtung und Neigung der Lafette auf die
geplante Bohrrichtung! (keinen Peilpunkt)

Richtige Bohrlochposition (Planung)
Richtige Bohrlochlange
Kein Auslegen der Bohrlocher (je nach System)

A geo-konzept
M inventarisieren, Kartieren, opfimieren.



Warum GPS auf der Bohrmaschine ?

Die Planungsdaten des Vermessers
umzusetzen, ohne Kompromisse!

Umsetzen
GPS / RiGuide

Um zu Verhindern
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Bohrrichtungsfehler/Bohrlochverlauf?
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Bohrrichtungsfehler/Bohrlochverlauf?

Such- Bohr- Bohr- seil. man. Unter- BL-

rng. rg.  winkel petsaiz Versatz Sohlh. bohrung lénge Besatz Profil Sichtb.

€ EISH<H<I<MH<M<|
€ EISHlsH<I<MH<M<|

l6705(06  |189 |3

<)
<)

Geplante Bohrrichtung:
172,6°

Bohrrichtungen von BL 5 und 6
BL 5: 185,2°(12,6°) Differenz
BL 6: 187,4°(14,8°) Differenz

A geo-konzept
M inventarisieren. Kartieren. opfimieren




Bohrrichtungsfehler/Bohrlochverauf

Such- Bohr-
.

@le [1741(1741 150
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man. Unter-  BL-
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invertieren

Ausgew. Bohrlscher
loschen
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Winkelabweichung - Peilpunkt - Bohrrichtungsfehler 1 6 - 0

Bohrlochneigung (Grad)| 10.0 12.0 14.0 ﬁ .0 20.0 25
Bohrlochtiefe (m)

10
15
20
25

30

Anzahl Bohrlocher: 40 @

Abstand Bohrlocher: 5m
Abstand zum anv. Punkt: 400 m

* Berechnet wird der radiale Fehler im Bohrlochtiefsten des jewells auf3ersten Bohrlochs

** optimaler Bohrlochverlauf ohne Verlaufen des Bohrlochs
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GNSS Bohrgeratesteuerung

Bohrlochverlauf: Mechanisch bedingt

Bohrrichtungsfehler: Technische Ausstattung
Umse.tzep
Y GIEHTES Bohrrichtungsfehler haben Auswirkungen auf das

Sprengergebnis und sind selbst generierte Kosten !!!
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GNSS Bohrgeratesteuerung

Schulung Bohrist

Bohrplan — Bohrprotokoll — genaue Angaben
m Kommunikation Bohrist — Vermesser/Sprengberechtigter

Technische Voraussetzung Bohrgerat

nnnnn




- Pt | 3D Abw. 2D Abw. | AbweichungX | AbweichungV | Abwei A
» 0,06 0,06 0,04 0,04 0,01
2 0,10 0,10 0,05 0,02 0,02
3 0,13 0,13 0,07 0,10 0,03
4 0,14 0,14 0,05 0,12 0,04
5 0,18 0,18 0,04 0,16 0,05
3 0,20 0,21 0,01 0,20 0,06
7 0,25 0,26 0,02 0,24 0,07
8 0,30 0,31 0,08 0,28 0,08
9 035 0,36 012 0,31 0,10
0 |03 0,39 016 033 0,10
N n 0,33 0,34 018 0,27 -0,08
s 9y 12 |03 0,37 021 0,28 0,09
13 |03 0,40 024 0,30 0,08
% (043 0,44 027 0,32 010
Ansicht von hinten < >
g,g;‘ @® Kopfbehrlcher O Horizentalbehrlcher
33;} [ Geplante Richtung zeigt nach oben
D.D} 58 Bohrloch: 4 Navigation
b
51?3 Bohrlochlange 20,40 T : : =
:;] ig Tt 168,6 Gehe zu [ ]
e geplanteRichtung 1726
ﬁ?? durchschnittl. 16,3
; 031 Neigung
S 0.31 geplante Neigung 15,0 Alle Drucken
H 39 Drucken
3D Ansicht zuriicksetzen Schliessen

AN
W
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GNSS Bohrgeratesteuerung RiGuide
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GNSS Bohrgeratesteuerung

iGuide C:\RiGuide DATASohle 0 23-03-2

Bohrgeratesteuerung

Bohren

Uberdeckung

Hohlraum

Lehm

Wertgestein

Nebengestein

13,65

Rate *

Kronenposition im Loch

Noch zu bohrende Lénge

Aktueller Vorschub (m/min)

Durchschn. Vorschub (m/min)

13,65
4,57
0,00
9,08

0,000
1,045

23.03.2023 09:10:58

ﬂ“‘ geo-konzept
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Anfahren eines
Bohrlochs

GNSS Bohrgeratesteuerung

RiGuide C:\RiGuide_DATA\Sohle 0 23-03-2023.r

A

-

Aktuelles Loch: 2
Entfernung 1,166

Status Position:
RTK-Fix
Status Heading:
RTK Fix

Status Sensoren:

W e =

@ 8
IREDES

4502296343 =]
5453959910 | )
357,777 |
1123

ﬁl geo konzept
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GNSS Bohrgeratesteuerung
) !I
~ M”. = Aktuelles Bohrloch 2 Bohsdoah
S beenden
1,47 Bohrinformationen Sensoren Penetration Rate * | *
Hohlraum Notizen
Bohrlochlénge 13,65
OK Gebohrte Léange 1,47
Kronenposition im Loch 1,47
Esten H Noch zu bohrende Lange 12,17
Bohrfenster )
Ansicht Wertgesisin Aktueller Vorschub (m/min) 0,973
Durchschn. Vorschub (m/min) 1,486
Nebengestein .
Start 23.03.2023 09:10:58
Bohrzeit 00:00:25
Gesamte Zeit 00:00:59 Abbrechen
—
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Loch
auswahlen

O

1 (@]

GESAMTUBERSICHT

0736 mME £ =Gl 100%8

€& Loch 7 Detailansicht ~ BOHRPROTOKOLL

Loch dia: 92 gebohrt
Geplant Gemessen

Winkel 15 16

Lénge 12,70 13,00

Azimuth 149,00

Wasser im Bohrloch bei 10

< 10

1123 |4)5]|6]7]8]9]0
glwle|rlt)zju]ilo|p|i
als|dlflglhlilkl!l|6]a
&l vy x| clvib|nim &3

1#1 Deutsch . g

1 @] v i

1119PMO »
Bohrprotokoll
BROKENROCK
HIGHVALUE
LOWVALUE
g
8
o
o
n
s
2
i2s
s
1 @) <

MI7TMO T » 86% M

BOHRPLAN
&«

ANZEIGEN

VorfilhrungRT, Kunde RT

Gesamtzahl Bohrlécher: 27

Anzahl gebohrte Locher: 2
[ Auftrag abgeschlossen

Loch Winkel Lange Azimuth

15,0 12,6 149,0

5 15,0 12,5 149,0
6 150 12,6 149,0
7 15,0 12,7 149,0
8 150 129 149,0
9 150 12,9 149,0
10 150 13,0 149,0
11 15,0 13,0
12 150 13,0
13 15,0 131
11 @)

i
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Bohrprotokoll

BohrApp/Strata Daten
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Strata Daten




QuarryX Connect - GRENZEN SPRENGEN — ABLAUFE OPTIMIEREN

\@

®

. /é)

Daten Sammeln - Daten Austausch - Arbeiten im Team

A geo-konzept
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GNSS Bohrgeratesteuerung - Stand der Technik

GrofRbohrlochsprengung mit gleichzeitiger Sprengung eines Tiefgangs zur nachsten Sohle
Lange der Anlage ca. 160m

Neigungca.6°
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GNSS Bohrgeratesteuerung - Stand der Technik
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GNSS Bohrgeratesteuerung - Stand der Technik

% .
o entspricht ca. 9,4% Neigun
3D Enff. (m):  147.52 Azimuth: 2654 P - 9,47 Neigung
2D Entf. {m): 146,87 Steigung: -5.4

Vert. Entf. (m): 13,82




er Technik

Fertig geraumter
Tiefgang

PILR
Y
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GNSS Bohrgeratesteuerung - Mai 2016
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GNSS Bohrgeratesteuerung - Juni 2018
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GNSS Bohrgeratesteuerung - Oktober 2018
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Messen - Bohren - Sprengen - Fazit/Benefit

Sicherheit - Effizienz - Dokumentation

Bohrloch mit Sprengstoff geladen

Position
Bohrrichtung
Lange

Bringt nur Vorteile 111
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