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AUTONOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZAND - ALTO ADIGE

11. Hochbau und technischer Dienst
11.6. Amt fir Geclogie und Baustofprifung

11. Edilizia e servizio tecnico
11.8. Ufficio Geologia & prove materiali

Prodokall Antragstailer
Prodocolio Committanie LSISSIGM
85286 | | GE| ZS §5012

Pericole di crollo e caduta massi sulla $5012 in prossimita dello
svincolo per il ponte Bolzano centro, dal km 438+580 ca. al km.
435+730 ca.

BETREFF | OGGETTO
LAGE / UBICAZIONE

SERVIZIO REPERIBILITA
GEOLOGICA
PROTOCOLLO DI SOPRALLUOGO

GEOLOGISCHER
BEREITSCHAFTSDIENST
BEGEHUNGSPROTOKOLL

DaTuM PROTOKOLL DaTUM LOKALAUVGENSCHEIN UHRZEIT
28/01/2020 27/01/2020 8:20

DATA VERBALE DaATA SOPRALLUOGO ORARID
EV. WEITERE
LOMALAUGENSCHEINE
e —— 27/01/2020 ore 17:00
SOPRALLUCGHI

ANTRAGSTELLER

CoMM NTE Ufficio Geologia e Prove Materiali

27/01/2020 ore 8:30 - 16:00

TEILNEHMER | Yrsula Sulzenbacher (Baukanzlei Sulzenbacher)
PARTECIPANTI | Elio Blama (Ditta Consolrocce)
Giacomo Mardin (Ditta Geologico)

In data 27.01.2020 alle ore B:30 & stato effetiuato dallo scrivente ufficio, in presenza delle sopraccitate
persone, un sopralluogo, a seguito del quale sono state prese le seguenti decisioni:

1. ART DES EREIGNISSES, SITUATIONSBESCHREIBUNG 1. TIPO D EVENTO, DESCRIZIONE DELLA SITUAZIONE

Durante i lavor di progettazione esecufiva delle opere di mitigazione del pencole caduta massi nell'area fra lo
sbocco nord della galleria del Virgolo la dr.ssa Ursula Sulzenbacher incaricata dallo scrivente ufficic ed
accompagnata dalla ditta Censolrocce ha condotto un sopralluoge per verificars la faitibilita delle opere di
mitigazione proposte dallo Studio Geclogia & Ambiente nella fattibility tecnica ed economica. La dott.ssa
Sulzenbacher ha constatato um aumento notevole delle condizioni di deterioramento e allentamento di un
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pilastro di roccia posto sulla sinistra orografica del canalone che insiste sulla rampa per ko svincolo Bolzamo
centro rispette alle condizioni precedenti per cui era stata proposta una sottomurazions e dei pannelli di rete
come misura di mitigazione. La causa di tale degrado & da imputare agli agenti atmosferici ed in particolare
all'azione del gelo-disgelo dellammasso roccioso fratiurato, imbibito di acqua dopo le precipitazioni intense e
prolungate del novembre 2018. Il volume instabile inizialmente stimate di 198 m? ora & stimabile in 300 m*
come riportato in figura 2 e le condizioni del piede del cunso & I'aperura delle fessure sono tali che &
impossibile agire con la posa in opera di opere di mitigazione atiive (sottomurazioni, tiranti} sia per il fatto che
alcune fessure presentano gid segni di movimento, sia per il fatto che lavorare sul piede del cunsoc
comporterebbe un rischio froppo elevato per il personale addetto.

Si & pertanto ritenuto necessaric awvertire I'Ufficic Geologia & Prove Materiali e proceders insieme ad un
tecnico esperto in esplosivi, il dr. Giacomao Mardin, a verificare la fattibilita di un'eventuale rimazione del pilastro
di roccia instabile tramite 'utilizze di esplosivi. Sia in base al sopralluogo in parete che al rilievo geomeccanico
eseguito sul modelle laserscan, acquisito durante |a fattibilita tecnico-economica dalla dita Cartorender, & stato
possibile determinare un volume massimo di progetio ipotizzabile pari a 2m? mentre si presume che la maggior
parte dal detrito prodotta dallo scoppic non dovrebbe superare | 0.5 m2.

Alla sinistra orografica del cuneo instabile sono presenti altri pilastri di reccia che non avranno pil appoggio
senza il cuneo con fessurazione gid aperta. Il volume massimo dei blecchi derivanti dall’abbatiimento di tali
pilastri & stato stimato di 1 m® & anche in guesto caso la volumetria media derivante dallo scoppio si presume
nen superi gli 0,5 m2.

L'Ufficio Geclogia si € subito attivato a simulare tramite il programma Ramms 'area ceinvolta dal materiale
proveniente dallo scoppio. Tali simulazioni sono state fatte sia per il cuneo principale che peri pilastr laterali
ed indicano l'area che pud essere raggiunta dai blocchi di una determinata cubatura, Menergia massima di
impatta in quell'area e 'altezza massima di imbalze d=i massi. Le simulazioni sono riportate in allegato a tale
rapporio di sopralluogo.

Vista l'urgenza, tali operazioni (contralle in campagna con il dr. Nardin e simulazioni) sono state eseguite
sincrone.

Durante il sopralluogo & risultata evidente la presenza di una piastra instabile di 50 m? riportata in foto 2 che
deve essere rimossa anch'essa con l"ausilio di esplosiva.

M

GEFAHRDETE OBJEKTE (L5 /55 = km /G0, Fraétion mé ¥-¥
Koowinaten in UTM WESHS des MSepunites dor gerhrisen Otyeke)

2. OGGETTIIN PERICOLD (5P /55 + km ./ comuns, frazions con
coorinaE X-¥ i UTH WGSE4 g tancentrs Je0) oope a Mschio)

55012 in prossimita dello svincole Bolzano Mord, dal km 432+580 ca. al km 4358+730 ca.;

Aus heutiger Sicht der Sachlage und aufgrund der durchge-
fonrten Emebungen wurden die nachiolgenden Entsehaigungen
gETI'MTEH nd sind die H.EmdgeﬂﬂEﬂ Malknahmen zu trafan:

In base alla neognizions efefiuata ed ale atuall conoscenze 50Na
state press e saguant cecislonl & desisl | saguent Intarvents:

3. GETROFFENE SICHERHEITSMABMAHMEN
[Strafenspams, Vemshrzregeiung, Evaivienng, Obsrwachung, Usw.)

3. MISURE DI SICUREZZA ADOTTATE
(CRSUTE S e, negoiazions rafce, evacuazions, montoraggio, o)

s awviso immediato dell'Ufficio Geologia & Prove Materiali;
« sopralluoghi immediati degli esperti in materia
* esecuzione immediata delle verifiche e simulazioni caduta massi idenei

Eggentaler Straie 45 - 29053 Kamaun
Ted. 0471 36 15 10-11

ntipcitwww. provinz bz iibauen-wohnenioeffeniiche-tauienigeologle-
N -DIUSIDApRIefUng. 350

geoiogie.geolegladpec. prov bzt

geoiogle@provinz.bz.it

Stewarnr /Mwst Nr. 0230090215

via Val FEga 48 - 30053 Carnano
Tal. 0471 36 15 10-11

nips/ . provingla b, itcos trulre-abitare/ediiizia-pubticaigeoiogla-
e-prove-matenallasp

genlogle.geologlag@pec. prov.bz.lt

genioga@provineia.be it

Codice fiscalefPanitta Iva DO3G00S0215
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4.0 MAENAHMEN / INTERVENTI
4.1 MaEN2AHMEN HOCHSTER DRINGLICHKEIT JA 4.1 INTERVENTI DI 50MMA URGENZA 51
JArt. 163, D.Lgs EO2070) {Art 183, D.Lgs. SO0}
a) Durchfuhrung einer geologischen Studie: Ja a) Esecuzione di uno studio geologico: Si
b) Projektierumg der Arbeiten: Ja b) Progettazione dei lavori: 5i
c) Geologische Bauleitung der Arbeiten: Ja <) Direzione lavori geclogica degli interventi: Si

Disgaggic con l'utilizzo di esplosivi del pilastro instabile individuate e dei blocchi laterali ad esso. In via
precaurionale per garantire la sicurezza dei lavoratori & necessario porre in opera prima della perforazione:
« 2 pannelli di rete ancorati sulla roccia integra;
# 1 telo di rete a doppia torsione a copertura dellintera area di scoppio;
s 1 sistema di monitoraggio in continuo con allarme costituito da 2 o pid estensimetri collegati ad una
centralina elettronica di raccolta dati.
Per garantire la sicurezza della viabilita e delle infrastrutture durante lo scoppio & necessario:
* verificare la pesizione del metanodotio SMAM, posto a monte della 55 12 ed eventualmente prendere
le idonee misure di sicurezza per non arrecare danno;
* posizionamento di una fila di new jersey a protezione delle pile del viadotio che dal ponte Bolzano
Centro si collega alla 3512 in direzione Sud.
Durante l'esecuzione dei lavori preparator per il posizionamento dellesplosive (esecuzione dei for) deve
essere bloceato il traffico sulla 5512 e sullo svincolo Bolzano centro in entrambe le direzioni;
Durante |la deflagrazione sard necessaric interromipere il traffico anche sulAutostrada del Brennero in
entrambe le direzioni.
In seguito alla deflagrazions & necessario un disgaggio del materiale ancora instabile lungo il pendio. Durante
questa operazions & necessario bloccare il traffico sulla 3512 e sulle svincols Bolzano centro in entrambe |2

direzioni.
4.2 DRINGENDE MARNAHMEN NEIN 4.2 INTERVENTI DI URGENZ & NO
a) Durchfiihrung einer geologischen Studie:  Mein a) Esecuzione di uno studio geologico: No
b) Projektierung der Arbeiten: Mein b} Progettazione dei lawvori: No

¢) Geologische Bauleitung der Arbeiten:  Mein c) Direzione lavori geolegica degli interventi: Ho

4.3 WEITERE MAENAHMEN JA 4.3 ULTERIORI INTERVENTI 51
a) Durchflihrung einer geologischen Studie:  Ja a) Esecuzione di uno studic geologico: Si
b) Projektierumg der Arbeiten: Ja b} Progettazione dei lavori: 5i

¢) Geologische Bauleitung der Arbeiten: Ja c) Direzione lavori geologica degli interventi: Si
d) Eingabe in VISO: Ja d) Inserimento in VISO Si

Ultimata la somma urgenza & necessario ultimare il progetio esecutivo di mitigazione del pericolo della tratta tra
I'uscita della galleria del Wirgolo e lo svincolo per Bolzano Centro considerando le nuove condizioni del versante

nell’'area interessata.

Il geologo incaricato Il direttore d'ufficio
Claudia Strada Volkmar Mair
Untrachrbaban vorrVilmar Mai
Firmato digitalmente da-Claudia Strada D/ /2020 1534 24

Limite d'uso:Explicit Text: Questo centificato
rispetta le raccomandazionl previste dalla
Determinazione Agid N. 121/2019%
Data:29/01/2020 12-:32:30
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PROTOKOLL DER KOORDINIERUNGSSITZUNG
VERBALE DELLA RIUNIONE DI COORDINAMENTO

Datum / Data:

Ort/ Luogo:

Betreff/ Oggetto:

Teilnahmer:
Partecipanti:

0400272020

Uficio Gelegia Cardano

Oggetto: Riuniona di Cocrdinamento per il brillamanto di un cuneo roccioso posto
sul versante a monte della 3312 e della rampa sud dal ponte Bolzano Cantro a

Bolzano
Talinahmar Funiktion Emal Takalono
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Ordine dal giorno: Coordinamento delle operazionidi somma urgenzache comportano la
preparazione e il brillamente del cuneo roccicso instabile

Contenuto

| Data | Responsabile |
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Planung und Koordinierung

Delimitazione dell’area di interdizione durante lo scoppio. 10/02/2020 |Questura
Il dott. Nardin presenta una relazione sull'esecuzione del brillamento. | Ore 10.30 — gzc‘e'm?a”am del
Si ritiene che sia necessario ridurre I'area interessata dall’'eventuale 11.30 Servizio Strade
raggiungimento di schegge con la posa in opera di un’ulteriore misura Vigili Urbani
di sicurezza che consistein una rete sottile a maglia molto ridotta al di Comune di Bolzano
sopra della rete a doppia torsione prevista inizialmente. L'area Bacini montani
individuata secondo il nuovo prospetto di esecuzione del brillamento
risulta la seguente:

N 5 “ 74

FIG.-5-Proposta-aree-di-sicurezzaf]

La relazione per I'esecuzione del brillamento con inclusa questa misura
di sicurezza ¢ allegata al presente verbale.
Rimozione del faro per I'illuminazione. 06/02/2020 — | Ufficio  Geologia
L'ing. Moroder fa presente che & presente un faro per lilluminazione | 11/02/2020 gixiﬂ% G ng:gi
che verra sicuramente colpito da massi in base alle modellazioni — Ufficio Mobilita

presentate dall’Ufficio Geologia. Si decide di rimuoverlo e a tal fine di
contattare la ditta dal Col che ha sicuramente i mezzi necessari per
I'operazione.
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Provincia Autonoma di Bolzano - Alto Adige
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11.6. Ufficio Geologia e prove e materiali

Commessa:

Monitoraggio geotecnico in localita Virgl, Bolzano

Elaborato:

der Arbeiten

200208 report installazione

Egna, 08 febbraio 2020




Monitoring fur Sicherheit
wahrend der Arbeiten
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Fig. 1. Schema speditivo di cantiere della testata del’ammasso roccioso potenzialmente instabile.
Nella figura sono indicate le principali fratture presenti e la posizione degli estensimetri installati.

E

walerstones
e

Fig. 2. Vsione panoramica della testata del volume roccioso potenzialmente
instabile al termine dellinstallazione degli estensimetri a barra con cavi
strumentali protetti da guaina armata.

Fig. 3. Particolare degli estensimetri a barra Fe2 ed Fe6 installati sulla
colonna rocciosa piu esterna lato E. Gli strumenti hanno orientamento
differente par misurare componenti diverse dell'eventuale spostamento.



‘Monitoring fiir Sicherheit

* wahrend der Arbeiten
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Fig. 4. Particolare degli estensimetri a barra Fe3 e Fe4 al termine della posa
della rete a doppia torsione.

Fig. 5. Acquisitore geotecnico e stazione d'allertamento locale installati sulla sommita della parete
rocciosa oggetto del presente monitoraggio.
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Einholen aller Einverstandniserklarungen,
Dokumente, Dekrete, Ordinanzen, Nulla Osta...

Mame

; 883285 02.11.2022_public.avvizo.zip

; 996172 15.12.2021 C5_comunic.necessita variante.zip
853590 05.11.2021_Rich.prelevafondo. pdf
463455 17.06.2021_Ordinanza p.ed.399 Virgolo, pdf
446194 11.06.2021 C5_lavori cantiere, pdf
Bolzano_Virgolo_10062021-signed.PDF
423468 04,06.2021_Mulla osta SNAM.pdf
422256 04.06.2021_Mulla Osta SMAM.pdf
380486 19.05.2021 C5_rich.collaborazione SMAM. pdf
allegate lettera snam_C5.PDF
850973 14.12.2020_Richiesta accesso agli atti 1_Unirock.pdf
685434 15.10,2020_Einverstdnd,_Hager.pdf
680962 12.10.2020 C5_Antrag Genehrn..pdf
671325 07.10,2020 C5_comunicazione_32.6.pdf
671331 07.10.2020 C5_comunicazione_28.5.pdf
671348 07.10,2020 C5_comunicazione_12.4,pdf
671446 07.10,2020 C5_rich,parere,pdf

s

Anderungsdatum

16.12.2021 O07:22
05.11.2021 12:09
17.06.2021 15:09
14.06.2021 08:16
11.06.2027 18:26
07.06.2021 10:59
04.06.2021 12:06
9.05.2021 10:37
19.05.2021 10:2
15.12.2020 14:30
15.10.2020 15:19

12.10.202013:18
07.10.2020 16:34

T AN T BT
L,-'.'.-IL,'.LL,'LL,-' 1':':3(.

Typ Grafe

ZIP-komprimierte... 790 KB
ZIP-komprimierte... 13.432 KB
Adobe Acrobat D... 232 KB
Adobe Acrobat D... 416 KB
Adobe Acrobat D... 223 KB
Adobe Acrobat D... STTKE
Adobe Acrobat D... 1.195 KE
Adobe Acrobat D... T25 KB
Adobe Acrobat D... 219 KB
Adobe Acrobat D... 2.962 KE
Adobe Acrobat D... ITAKE
Adobe Acrobat D... 597 KB
Adobe Acrobat D... 352 KB
Adobe Acrobat D... 228 KB
Adobe Acrobat D... 229 KB
Adobe Acrobat D... 217 KB
Adobe Acrobat D... 241 KB



Beginn der Vorarbeiten













Verlegung der Schutznetze
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2020 Schutzmaflnahme in hdchster Dringlichkeit realisiert
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2022 alle Schutzmalshahmen realisiert
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Wann andert sich die die Position eines StralRenabschnittes in der

Prioritatenliste?

Wann wird ein StralRenabschnitt aus der Prioritatenliste genommen?

Anderung des Zustandes der

Schutzbauten oberhalb des

Strallenabschnittes

roszione
attuale

sirassenpescnreipung

2020 SchutzmaBnahme in hdchster Drlngllchkelt realisiert

1A

dello Stelvio

1/B

dello Stelvio

dello Stelvio

Reschenpass

dello Stelvio

Tarsch - Matschertal

dello Stelvio

Nachher: Prioritatenliste Position >50




Dynamik der Prioritatenliste:

Anderung des Risikokoeffizienten am Virgl, Bozen

2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000
0

Dringlichkeitsmal3nahme

Gefahrenzonenplan ‘

‘ Steinschlag-

Beginn der Arbeiten

2016

Y

Abschluss der Arbeiten

ereignis

2017 2018 2019 gen-20

mmm Kosten Schutzmal3hahmen
=== Durchgefuhrte SchutzmalRnahmen

dic2020 2021 2022

=== Risikokoeffizient
Risikowahrnehmung

2023




Statistik der Einsatze des geologischen Bereitschaftsdienstes

Durchschnitt der Einsétze: 198,5 pro Jahr

350 =

300

-
(] 1
250
—
— -,
200
p —
1 —

150 B

100 B ] B = — — - B

0 o || | L | = L] || L || i

0 . | . . .

2000 | 2001 | 2002 = 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 § 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 | 2022

OEinsitze 271 | 203 | 181 | 89 | 183 156 | 137 | 133 | 192 | 178 | 267 | 209 | 188 § 211 | 347 | 134 | 126 | 137 | 224 | 289 | 286 | 203 | 87
BGemeinden| 120 | 121 | 103 | 41 52 42 57 64 81 81 | 103 | 94 36 f 122 | 217 | 73 66 81 | 124 187 | 194 | 136 | 51
O Stralen 151 | 82 78 48 | 131 | 114 | 80 69 | 111 | 97 | 164 | 115 | 119 | 89 | 130 | 61 60 56 | 100 | 102 | 92 67 36

Mittelwert: 183,6 pro Jahr
76,5 Gemeinden

Mittelwert: 220,11 pro Jahr

136 Gemeinden




Danke fir ihre
Aufmerksamkeit

ZU BEACHTEN!

ACHTUNG STEINSCHLAG!

KINDER AN DER HAND FUHREN!

LEAD CHILDEREN BY THE HAND!
KINDER AAN DE HAND VOEREN!



